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[摘  要] 本研究主要对泛亚铁路和“一带一路”倡议沿线的六个国家：中国、越南、泰国、印度尼西

亚、新加坡和马来西亚,基于矿产资源、区域经济和矿产贸易三个子系统的优先发展水平,采用熵权法确

定各指标权重,构建综合评价体系。分析了不同时期矿产资源、区域经济和矿产贸易综合指标的演化特

征,获得2017年至2022年的区域综合评价指数。总体而言,该地区已从一个中度无序区间过渡到一个协调

良好的区间。 
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[Abstract] This study examines six countries along the Pan-Asia Railway and the Belt and Road Initiative: 

China, Vietnam, Thailand, Indonesia, Singapore, and Malaysia. Based on the priority development levels of 

three subsystems—mineral resources, regional economy, and mineral trade—the entropy weight method is used 

to determine the weights of each indicator, forming an evaluation system with 11 specific variables. The analysis 

explores the development characteristics of comprehensive indicators for mineral resources, regional economy, 

and mineral trade at different periods, and calculates the average values to obtain the regional comprehensive 

evaluation index from 2017 to 2022. Overall, the region has progressed from a moderately disordered interval to 

a well-coordinated interval. 
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引言 

“一带一路”倡议旨在通过加强区域经济合作实现各国共

赢的可持续发展[1]。我国作为矿产资源大国,已发现172种矿产,

主要矿产品产量和消费量居世界前列,但对海外资源依存度

高,45种战略矿产中27种短缺或依赖进口。“一带一路”沿线矿

产资源丰富,为缓解我国资源紧缺、维护资源安全与供应链稳

定、促进沿线经济高质量发展提供了重要支撑。 

国内学者已从矿产资源、经济和环境等维度开展协调发展

研究[2-6]。冯俏彬[7]将高质量发展特征概括为第三产业深度发

展、科技创新与居民消费贡献率提升、产业结构优化等五方面；

田秋生[8]认为高质量发展具有更大福利效应、更丰富经济内涵

的协同动态发展；任保平[9]指出其特征体现在产业合理化调整、

创新驱动、供给体系质量把控和满足民生需求四方面。周国梅
[10]强调“一带一路”建设需兼顾经济效益与民众生活质量诉求,

余晓钟等[11]提出绿色清洁能源是未来能源合作主要方向。黄晓

杏等[12]实现矿产资源产业转型与技术创新协调发展,杨永均等
[13]通过耦合协调度模型构建协调机制,推动矿产开发、生态保

护与经济发展的协同。实践表明,耦合协调度模型在区域多系统

协同发展中成效显著。 

本研究在前人成果基础上,运用综合评价与耦合协调度模

型,分析“一带一路”沿线矿产资源、区域经济与矿产贸易的耦

合协调程度,预测其综合指数值,以期推动沿线多领域和谐共生

与协调发展。 

1 研究方法 



经济学研究前沿 
第 8 卷◆第 8 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：3082-8295(O) / 2630-4759(P) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 130 

Frontier of Economics Research 

1.1研究区概况 

选取泛亚高铁铁路“一带一路”沿线的中国、越南、泰国、

印度尼西亚、新加坡和马来西亚六个国家进行研究。中国已发

现矿产有173种,已探明有储量的矿产159种。具有世界性优势的

矿产有稀土、钨、锡、钼、锑、菱镁矿、萤石等,探明储量可观,

具有区域性优势的矿产有煤、铌、铍、汞、硫、磷等9种,其探

明储量居世界前茅。 

1.2评价指数计算 

为便于将各个指标进行比较,消除指标之间的量纲差别,首

先采用极值法对数据进行标准化处理。公式如下： 
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式中：Uij是标准化后的数值；Xij是第i年第j项指标值；

max(Xj)是第j项指标值的最大值；min(Xj)表示第j项指标值的
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(2)三大系统中第j项指标的熵值ej： 
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(3)三大系统中第j项指标的权重Vj： 
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式中,权重的取值范围为[0,1]。 

矿产资源-区域经济-矿产贸易系统的综合评价指数公式如

下： 
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式中：f(x)、g(y)、h(z)分别表示矿产、经济、贸易的综

合评价指数；b表示系统中评价指标的数量；Vx、Vy、Vz分别表

示矿产-经济-贸易各指标的权重；Uij(x)、Uij(y)、Uij(z)分别

表示进行标准化处理得到的无量纲化数值。 

建立矿产资源、区域经济、矿产贸易系统的耦合度模型[14],

公式如下： 
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式中,C为耦合度；当C趋于0时,耦合度值极小,各系统属于

无序状态；当C趋于1时,耦合度值极大,各系统耦合良性,并朝向

有序的方向发展[15]。 

( ) ( ) ( )T f x g y h zα β γ= + +                             (9) 

D C T= ×                                        (10) 

式中,D表示耦合协调度,T表示矿产资源-区域经济-矿产贸

易三大系统综合评价指数,α、β、γ、为待定系数。 

2 构建三大子系统评价体系 

矿产资源、区域经济、矿产贸易三者之间有着很密切的关

系,在总书记提出的“共抓大保护,不搞大开发”的战略思想下
[16],全面考量三大子系统的关联,构建涵盖三大系统的11项具

体变量的评估框架。依据六国数据,运用公式(1)至(4),计算出

三大系统的客观权重,具体结果参见表1。 

表1“一带一路”沿线矿产资源—区域经济—矿产贸易协调发展

评价体系及权重 

系统 评价指标 单位 指标性质 权重

矿产资源系统

煤炭 百万吨 + 0.3063

金属 万吨 + 0.2806

矿业年产量 万吨 + 0.2363

矿业产值占地区总工业产值比率 % + 0.1768

区域经济系统

工业增加值 亿美元 + 0.2135

国内生产总值 亿美元 + 0.1829

就业率 % + 0.2272

人均年收入 元 + 0.1764

居民消费价格指数 积分 + 0.2

矿产贸易系统
矿产品进口总额 百万美元 - 0.4917

矿产品出口总额 百万美元 - 0.5083
 

注：“+”表示正向指标;“-”表示逆向指标。 
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图1 矿产资源—区域经济—矿产贸易综合评价指数 
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3 矿产资源—区域经济—矿产贸易综合指数分析 

依据“一带一路”沿线六国评价指标体系,利用式(5)至(7)

计算得到矿产资源、区域经济、矿产贸易系统的综合评价指数,

通过取平均值得到2017年到2022年间“一带一路”沿线区域综

合评价体系值如图1所示。 

矿产资源综合指数从0.3076升至0.6071,增幅达97.37%,表

明各国开发利用效率全面提升,得益于技术进步、回收利用增

强及政策实施,其稳健上升趋势预示行业向可持续、高效方向

发展。 

区域经济综合指数先升后小幅回调,2019-2020年受全球经

济波动及产业结构调整影响出现波动,但随政策优化迅速恢

复增长,最终增加率达131%,整体上行趋势凸显区域经济韧性

与潜力。 

矿产贸易综合指数变化复杂：2017-2018年因市场需求增长

和矿产品质提升,指数激增0.2644；2018-2020年受经济增长放

缓影响,贸易摩擦影响缓慢下降；后随全球经济复苏及“一带一

路”推进,指数大幅涨至1.01,总体涨幅348%,彰显未来贸易合作

与发展空间广阔。 

4 结论 

依据“一带一路”沿线六国2017—2022年相关数据,对区域

矿产资源—区域经济—矿产贸易系统进行了综合评价指标研究

并进行分析。结果表明： 

在“一带一路”经济带框架下,六国耦合协调度值普遍呈上

升趋势,但发展水平有差异。印度尼西亚、中国、新加坡的耦合

协调度显著增长,体现在经济总量提升、区域经济结构优化、矿

产资源有效利用及矿产贸易繁荣等方面。马来西亚和越南虽持

续努力,但目前耦合协调度水平相对较低,与前三者存在一定的

差距。 
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